
  

SECONDA LEZIONE SECONDA LEZIONE 
DI BALISTICADI BALISTICA
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BALISTICA ESTERNABALISTICA ESTERNA
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SISTEMI SISTEMI 
DIDI

 SILENZIAMENTO SILENZIAMENTO
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VELOCITA’ DEL SUONOVELOCITA’ DEL SUONO

Velocità  del suono in alcuni sostanze

Aria (-20°)  318 m/s
Aria (0°)  330 m/s
Aria (30°)  348 m/s
Acqua  1460 m/s
Acciaio  5000 m/s
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CAUSE DEL RUMORECAUSE DEL RUMORE
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Il rumore può essere causato da diversi fattori.

1. Suoni generati dai meccanismi dell’arma.

2. Suoni generati dallo sparo.
I gas prodotti dallo sparo a contatto con l’atmosfera
provocano l’onda di bocca che è la principale fonte
di rumore. 

3. Suoni generati dal movimento del proiettile.
Il proiettile impatta contro gli strati dell’atmosfera 
e provoca la così detta onda d’irruzione.



  

ONDA BALISTICAONDA BALISTICA
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Proiettile supersonico



  

DIFFERENZA TRA LE ONDEDIFFERENZA TRA LE ONDE
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1.Proiettile subsonico

2. Proiettile che viaggia
alla velocità del suono

3. Proiettile supersonico



  

DIFFERENZA TRA ARMADIFFERENZA TRA ARMA
SILENZIATA E NONSILENZIATA E NON
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Arma non silenziata

Arma silenziata. Si 
noti
l’assenza dei gas 
assorbiti dal 
silenziatore



  

LOCALIZZAZIONELOCALIZZAZIONE
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Rosso: Area di 
Localizzazione 
Impossibile.

Giallo: Area di
Confusione

Verde: Area di 
Localizzazione 
certa



  

SILENZIATORE A SILENZIATORE A 
CAMERE MULTIPLECAMERE MULTIPLE

Balistica ed Esplosivistica Forense S. Lopez

In questo tipo di silenziatore i gas si espandono 
all’interno delle camere e vengono rallentati. 
Pertanto non ci sarà il fenomeno dell’onda di bocca.



  

SILENZIATORE AD SILENZIATORE AD 
ASSORBIMENTO TERMICOASSORBIMENTO TERMICO
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In questo tipo di silenziatore i gas vengono assorbiti
da uno speciale materiale in rete di alluminio 
compreso tra le frecce della figura.



  

SILENZIAMENTO DI SILENZIAMENTO DI 
REVOLVERREVOLVER

La foto mostra l’inutilità del silenziatore applicato al 
revolver. Si noti infatti che i gas fuoriescono con la 
stessa intensità dalla fessura tra canna e tamburo. 
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TRAIETTORIA TRAIETTORIA 
DI UN PROIETTILEDI UN PROIETTILE
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BALISTICA BALISTICA 
TERMINALETERMINALE
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DISTANZA DI SPARODISTANZA DI SPARO

•    Armi a canna rigata

•     Fucili da caccia a canna liscia
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ARMI A CANNA RIGATAARMI A CANNA RIGATA
D i s t a n z a  d i  s p a r oD i s t a n z a  d i  s p a r o

A CONTATTO  Ustione, alone periferico, tasca del 
      Piedéliévre, cauterizzazione cutanea, 
         orletto ecchimotico escoriativo e 

      orletto di pulizia.

Da 5 a 10 cm  Scompare l’ustione cessando l’effetto 
       fiamma.

Da 20 a 30 cm  Scompare l’affumicatura e i residui 
             dello sparo sono rari.

Da 30 a 40 cm  Non si forma il tatuaggio.
 
OLTRE i 50 cm  SI PARLA DI TIRO LONTANO.
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LACERAZIONE A STELLALACERAZIONE A STELLA

Colpo ravvicinato a 
velocità abbastanza 

alta.
Notare l’effetto di 

scoppio da 
intasamento.
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SPARO A CONTATTOSPARO A CONTATTO  
Lacerazione a stella.Lacerazione a stella.

Balistica ed Esplosivistica Forense S. Lopez



  

SPARO A CONTATTOSPARO A CONTATTO

Sparo a contatto.
Notare la cauterizzazione 
cutanea della soluzione 
di continuo della ferita.
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EFFETTO VINOGRADOVEFFETTO VINOGRADOV
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Seconda fasePrima fase



  

TATUAGGIO DA TATUAGGIO DA 
FRAMMENTI DI VETROFRAMMENTI DI VETRO
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Ferita lacera 
provocata
dall’effetto 
Vinogradov



  

ARMI A CANNA LISCIAARMI A CANNA LISCIA

La borra raggiunge anche i 15 metri di distanza.
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EVOLUZIONE DELLO SPARO I°EVOLUZIONE DELLO SPARO I°
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1

2 3



  

EVOLUZIONE DELLO SPARO II°EVOLUZIONE DELLO SPARO II°
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4 5

6
7



  

ROSATA  DA PALLETTONIROSATA  DA PALLETTONI
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Dalla larghezza della
rosata si ricava,

sperimentalmente,
la distanza di sparo.



  

DISTANZA RAVVICINATADISTANZA RAVVICINATA

La presenza della 
borra è segno palese 
di una deflagrazione 

a distanza ravvicinata.
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ESPLOSIVISTICAESPLOSIVISTICA
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DEFINIZIONE DI ESPLOSIONEDEFINIZIONE DI ESPLOSIONE
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L’esplosione è un fenomeno iper rapido di cambiamento
di stato o di composizione di un corpo solido, liquido o
gassoso, per occupare un volume considerevolmente più 
grande dell’originario. Tale fenomeno di liberazione o di
formazione endogena di una grande quantità di gas o 
vapore per onda di pressione o per espansione,da come 
risultato un imponete lavoro meccanico. 



  

PARAMETRI PARAMETRI 
DELL’ESPLOSIONEDELL’ESPLOSIONE

L’esplosione è definita da vari parametri, i più importanti
sono: 
 IL POTENZIALE
E’ il lavoro massimo compiuto da un’unità ponderale di 
esplosivo nella sua trasformazione.
 LA FORZA
E’ la pressione che i gas di un’unità ponderale di esplosivo
possono esercitare in un volume unitario.
 LA DURATA
E’ il tempo impiegato per passare dallo stato iniziale 
allo stato finale del sistema esplosivo.
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FENOMENI DI FENOMENI DI 
TRASFORMAZIONETRASFORMAZIONE

A seconda se la durata è lunga (relativamente) si hanno tre 
fenomeni di trasformazione del prodotto esplosivo:
 COMBUSTIONE SEMPLICE
Se la polvere brucia all’area aperta senza aver subito 
l’azione di un innescamento violento
DEFLAGRAZIONE
E’ una combustione rapida, ma progressiva graduale e 
dominabile. Velocità di trasformazione <700 m/s 
DETONAZIONE
E’ una combustione istantanea per propagazione istantanea 
di un sistema vibratorio inframolecolare velocissimo. 
Velocità di trasformazione >700 m/s  fino ad oltre 10.000 m/s
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CARICHE CAVECARICHE CAVE

Balistica ed Esplosivistica Forense S. Lopez



  

CENNI SULLA COMBUSTIONECENNI SULLA COMBUSTIONE
ED I COMBUSTIBILIED I COMBUSTIBILI

Balistica ed Esplosivistica Forense S. Lopez

Si suole definire combustibile un materiale che
in presenza di un comburente, l’Ossigeno, si 
trasforma subendo una reazione di combustione.   



  

I COMBUSTIBILI LIQUIDII COMBUSTIBILI LIQUIDI
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I liquidi infiammabili possono evaporare ed in
situazione “stechiometrica” possono esplodere.

Perché si verifichi un’esplosione in ambiente 
chiuso deve prodursi una miscela aria-vapore di 
infiammabile con una composizione entro 
determinai limiti.



  

CALCOLO STECHIOMETRICOCALCOLO STECHIOMETRICO
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Calcolo approssimativo della quantità di benzina
necessaria per generare un’atmosfera al limite
minimo di infiammabilità.

Limite Minimo (LFL ) 
è il volume di aria oltre
il quale la miscela aria-vapore è troppo povera
di combustibili per bruciare.  

Limite Massimo (UFL) 
è il volume di aria al di sotto del quale, invece, la 
miscela è troppo povera di comburente per 
bruciare. 



  

ESEMPI DI INCENDI E ESEMPI DI INCENDI E 
DI ESPLOSIONIDI ESPLOSIONI
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ESEMPIO DI INCENDIO ESEMPIO DI INCENDIO 
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L’incendio era stato provocato con benzina 
sparsa sul pavimento.



  

ESPLOSIONE DA GASESPLOSIONE DA GAS
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ESPLOSIONE DA GASESPLOSIONE DA GAS
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ESPLOSIONE DA GASESPLOSIONE DA GAS
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LA GEOMETRIA DEI LUOGHILA GEOMETRIA DEI LUOGHI
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INCENDIO ED ESPLOSIONEINCENDIO ED ESPLOSIONE
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La freccia rossa indica il locale in cui era posta la benzina 
e l’innesco. L’esplosione ha distrutto anche i locali adiacenti 
e proiettato schegge sui palazzi di fronte.  
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